klimaaktiv
000

FACHINFORMATION NATURFASER-
VERBUNDWERKSTOFFE

Innovative Produkte aus hachwachsenden Rohstoffen —
Herstellung, Eigenschaften und Anwendung

MINISTERIUM
FUREIN

F LEBENSWERTES
AUSTRIAN ENERGY AGENCY  Fitl ‘ OSTERREICH



klimaaktiv

FACHINFORMATION NATURFASERVERBUNDWERKSTOFFE 000

Impressum

Das Programm ,,nawaro markt™ ist Teil der Klimaschutzinitiative klimaaktiv des Bundesministeriums
fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft (BMLFUW).

Strategische Gesamtkoordination: Abt. Umwelt6konomie und Energie - Dr. Martina Schuster, Dr.
Katharina Kowalski, Elisabeth Bargmann BA, DI Hannes Bader

Medieninhaber und Herausgeber:
Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft
Stubenring 1, 1010 Wien

Verfasser:

Martin Hoher, Lorenz Strimitzer

Osterreichische Energieagentur (Austrian Energy Agency)
Mariahilfer StraRe 136

(0)15861524-0

Lorenz.Strimitzer@energyagency.at
www.klimaaktiv.at/nawaro

Foto vom Titelblatt: BMW Motorkapselung (Quelle: Greiner Perfoam)

Stand: Juli 2014

www.klimaaktiv.at/nawaro Seite 2



klimaaktiv

FACHINFORMATION NATURFASERVERBUNDWERKSTOFFE

000
Inhaltsverzeichnis
V0] 4 o] o TP T PP PR T PRPRN 5
BINTEITUNG ... b ettt b n e r e ene s 6
Der Markt fiir NaturfaserverbundwerkStofTe. ... 7
W00d-Plastic COMPOSITES (WPC)......oiiiiiiieieieee st 8
Naturfaserverstarkte Kunststoffe (NFK).......cccooiiiiiiiiece e 9
Marktsituation von NFK in der européischen Automobilindustrie..........cccooviiiiiiiieneicice, 10
RONSTOTTE ... ettt bbbt b e et 11
VerarbeituNGSVEITANTEN ..ot 12
FOIMIPIESSEN ...ttt b e e bt bt e e R e r e b e e n e reeneenne s 12
EXETUTIEIEN ...ttt e 12
SPIEZGIEREN ...ttt bbb n e 14
Naturfaserverbundwerkstoffe im AutomobilDereiCh.............coiivieiiicic e 14
GIEINEY PEITOAIM ... bbbttt b bbb n e ne et 15
V.4 | SO PSRPTRSS 16

www.klimaaktiv.at/nawaro Seite 3



klimaaktiv

FACHINFORMATION NATURFASERVERBUNDWERKSTOFFE

000
Abbildungsverzeichnis
Abbildung 1: Weltproduktion an WPC in 2010 und 2012 inkl. Prognose fiir 2015 ........cccccoocvvvevierennne. 8
Abbildung 2: BMW Motorkapselung aus naturfaser- verstarktem Kunststoff
(Quelle: © Fa Greiner PEITOAM) ........ciiiieiiieieieise sttt 9
Abbildung 3: Nachwachsende Rohstoffe fiir Naturfaserverbundwerkstoffe
in der europdischen AutomobilindUSEIIE 2012, .........cocoiiiiiiiieee e 10
Abbildung 4: Ausgangsmaterial fir das Formpressen (Quelle: © Fa. Greiner Perfoam) ..........c.......... 12
Abbildung 5: Profile aus Naturfaserverbundwerkstoffen
(Quelle: Fa. Greiner aus Fabrik der ZUKUNTL)..........cooiiiiiiiiec e 13
Abbildung 6: Naturfaserverstérkter Kunststoff als Granulate fir Spritzguss (Quelle: FNR ) .............. 14

www.klimaaktiv.at/nawaro Seite 4


klimaaktiv_fachinformation_nfk_v.1.0.doc#_Toc393957696
klimaaktiv_fachinformation_nfk_v.1.0.doc#_Toc393957697
klimaaktiv_fachinformation_nfk_v.1.0.doc#_Toc393957697
klimaaktiv_fachinformation_nfk_v.1.0.doc#_Toc393957698
klimaaktiv_fachinformation_nfk_v.1.0.doc#_Toc393957698
klimaaktiv_fachinformation_nfk_v.1.0.doc#_Toc393957699
klimaaktiv_fachinformation_nfk_v.1.0.doc#_Toc393957701

klimaaktiv
000

FACHINFORMATION NATURFASERVERBUNDWERKSTOFFE

VORWORT

Naturfaserverbundwerkstoffe sind sehr vielseitig verwendbar und aus unserer modernen Welt
nicht mehr wegzudenken. Der Wunsch nach 6kologisch vertraglichen Produkten treibt die
Entwicklung dieser innovativen Produkte voran. Nachwachsende Rohstoffe werden in Ver-
bund mit Kunststoffen eingesetzt, um deren mechanische Eigenschaften zu verbessern.

Der Einsatz von nachwachsenden Rohstoffen verringert den Verbrauch an fossilem Ol, redu-
ziert anthropogene Treibhausgasemissionen und tragt zur Entwicklung einer ,,Biookonomie*
bei.

Die vorliegende klimaaktiv Fachinformation ist im Rahmen des von der Osterreichischen
Energieagentur - Austrian Energy Agency - geleiteten klimaaktiv Programms nawaro markt
entstanden. Ziele dieses Programms sind u.a. die Starkung der stofflichen Nutzung von nach-
wachsenden Rohstoffen und eine damit einhergehende Reduktion von CO,-Emissionen.

Ihnen als LeserlIn soll mit dieser Publikation ein pragnanter Uberblick Giber am Markt befind-
liche Naturfaserverbundwerkstoffe, deren Herstellung, Anwendungsmaglichkeiten und Mate-
rialeigenschaften gegeben werden. Zum Abschluss wird auf ihre zukunftsweisende Anwen-
dung im Automobilbau eingegangen.

Herzlichen Dank an die Firma Greiner Perfoam fir ihre Unterstiitzung und das zur
Verfligung gestellte Informationsmaterial.

Haftungsausschluss: Die Osterreichische Energieagentur (Austrian Energy Agency) hat die Inhalte der
vorliegenden Publikation mit grofter Sorgfalt recherchiert und dokumentiert. Fir die Richtigkeit,
Vollstdndigkeit und Aktualitat der Inhalte kénnen wir jedoch keine Gewahr Gibernehmen.
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EINLEITUNG

Naturfasern kénnen prinzipiell in Pflanzen-
fasern (basierend auf Zellulose), tierische
Fasern und mineralische Fasern unterteilt
werden. Auf Basis nachwachsender Roh-
stoffe kénnen jedoch auch synthetische
Fasern hergestellt werden, z.B. Zellulose-
regeneratfasern.

Naturfasern auf pflanzlicher Basis sind
nachwachsende Rohstoffe und zeichnen
sich durch eine sehr geringe Dichte aus.
Aus diesem Grund koénnen aus ihnen sehr
leichte Produkte hergestellt werden.

Der ideale Werkstoff ist gleichzeitig leicht,
fest und zah. Nur sehr wenige Materialien
vereinen all diese Eigenschaften. Aus die-
sem Grund werden unterschiedliche Mate-
rialien oftmals zu einem neuen Werkstoff
vermischt.  Naturfaserverbundwerkstoffe
stellen eine solch innovative Werkstoff-
klasse dar. Sie bestehen aus pflanzlichen
Naturfasern in einer Kunststoffmatrix und
haben optimierte Materialeigenschaften.

Pflanzliche Naturfasern sind weniger stabil
gegenlber Umwelteinflissen als syntheti-
sche Fasern und kdnnen nicht thermisch
geformt werden. Thermoplastische Kunst-
stoffe hingegen sind leicht formbar und
kdnnen zu einer Vielzahl an Produkten des
taglichen Gebrauchs verarbeitet werden.
Sie haben allerdings eine begrenzte me-
chanische und thermische Stabilitat. Faser-
verstarkte Kunststoffe vereinen jedoch die
positiven  Materialeigenschaften  beider
Komponenten. Sie sind in der Regel gut
formbar, einfach zu produzieren und auch
gunstiger als Spezialkunststoffe. Naturfa-
sern haben hier das Potenzial, etablierte
Werkstoffe wie Glasfaser zu ersetzen®.

YFachzeitschrift der Plastikverarbeiter (2008): Na-
turfasern im Spritzguss, Internetpublikation, ver-
fligbar unter:
http://www.plastverarbeiter.de/media/file/1838
[30.06.2014]

Die folgende Auflistung bietet einen Uber-
blick der Vorteile von pflanzlichen Natur-
fasern im Kunststoff:

e Gewichtsreduktion

e Stabilitat und Steifigkeit

e erhohte Wirtschaftlichkeit

e Mengen ausreichend vorhanden

o Kaostenvorteil gegeniiber Spezialkunst-
stoffen

e Verbesserung der CO,-Bilanz

e Verwendung heimische Rohstoffe

Diese Eigenschaften sind die Grundlage
fir ein hohes Wachstumspotenzial und
auch ein potenzieller Wettbewerbsvorteil.

Naturfaserverbundwerkstoffe lassen sich
grundsatzlich in folgende zwei Werkstoff-
gruppen einteilen:

Erstere sind die sogenannten Wood-
Plastic Composites (WPC). Diese Werk-
stoffe bestehen aus einer Mischung aus
Holz, Kunststoff und Additiven. Der Holz-
anteil dient hierbei als Fullmaterial und
kann bis zu 90 % betragen. Die Hauptvor-
teile sind die hohe Witterungsbesténdig-
keit, Gewichtsreduktion und der reduzierte
Kunststoffanteil. Diese Werkstoffgruppe
war 2012 fur einen GroRteil der Absatz-
mengen in der EU verantwortlich. Haupt-
anwendungsgebiete sind der Einsatz als
FuBbdden oder im Automobilbau.

Die zweite Produktgruppe sind naturfa-
serverstarkte Kunststoffe (NFK). Die
eingesetzten Fasern verbessern hier die
mechanischen Eigenschaften des Werk-
stoffes. Bauteile aus naturfaserverstarktem
Kunststoff weisen eine hohe Festigkeit und
Steifigkeit auf. Diese Eigenschaften ma-
chen NFK ideal fur den Automobilbau.

www.klimaaktiv.at/nawaro
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MARKTE FUR NATURFASERVERBUND-
WERKSTOFFE

Im Bereich der NFK- und WPC-Produkte
ist Osterreich in Europa neben Deutsch-
land, den Benelux-Staaten sowie Skandi-
navien filhrend?. Die in diesem Kapitel
prasentierten Marktdaten basieren auf einer
Studie des deutschen nova-Institutes von
20143, Zusammengefasst kann gesagt wer-
den, dass der globale Markt fir Naturfa-
serverbundwerkstoffe im Wachstum be-
griffen ist. Alleine in der EU wurden im
Jahr 2012 in Summe 357.000 Tonnen die-
ser innovativen Werkstoffe abgesetzt. Das
Wachstum geht vor allem von einer stei-
genden Nachfrage in China, den USA und
der Européischen Union aus.

Tabelle 1: Potentielles Produktionsvolumen fir
(Eigene Darstellung basierend auf nova-Institut 2014%)

So konnte sich der Absatz in Europa bis
2020 etwa verdoppeln. Die wichtigsten
Markte fur Naturfaserverbundwerkstoffe
waren die Automobilindustrie sowie der
Einsatz im Wohnbereich z.B. FuRbdden.
Ihr Anteil an der gesamten Faserverbund-
werkstoffproduktion  (inkl. synthetische
und mineralische Fasern) belief sich 2012
auf 15 %, mit steigender Tendenz. Auch in
Zukunft wird dieses Segment wachsen. So
prognostiziert das deutsche Nova-Institut
eine starke Absatzsteigerung im Wohnau-
Renbereich und bei Konsumprodukten.
Aber auch der bereits grol’e Markt fur Au-
tomobilbauteile wird weiter wachsen.

Naturfaserverbundwerkstoffe im Jahr 2020

Produktion 2012
in Tonnen

Naturfaserverbundwerkstoffe

Produktion 2020
in Tonnen

Wood Plastic Composites

WohnauBenbereich (Extrusion)
Automobilbau (Formpressen, Extrusi-
on, Spritzguss)

Konsumprodukte (Spritzguss)

190.000
60.000
15.000

400.000
80.000
100.000

Naturfaserverstarkte Kunststoffe

Automobilbau (Formpressen)
Konsumprodukte (Spritzguss)

90.000
2.000

120.000
10.000

2 FNR(2014): Marktanalyse nachwachsender Roh-
stoffe. Schriftenreihe nachwachsende Rohstoffe,
Nr. 34. Internetpublikation, verfligbar unter:
http://fnr.de/marktanalyse/marktanalyse.pdf
[30.06.2014]

* nova-Institute (2014): WPC/NFC Markte Study
2014-03 — Wood-Plastic Composites (WPC) and
Natural Fibre Composites (NFC): European and
Global Markets 2012 and Future Trends. Internet-
publikation, verfugbar unter: www.bio-
based.eu/markets [30.06.2014]
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Wood-Plastic Composites (WPC)

Das Produktionsvolumen fur WPC in Eu-
ropa belief sich 2012 auf rund 260.000
Tonnen. Wie auch in Nordamerika und
China werden WPC auch in Europa groR-
tenteils im WohnauRenbereich eingesetzt.

Uber zwei Drittel der Produktion wird von
Produkten wie Terrassendielen, Zaunen
oder Gartenmdbel eingenommen. Der
zweitstarkste Abnehmer ist die Automobil-
industrie. Hier werden WPC zu Produkten
wie Innenraumverkleidungen verarbeitet.
Der Rest verteilt sich auf technische An-
wendungen und Konsumprodukte. Als
Rohstoffe werden meist kostenginstige
Holzreststoffe verarbeitet.

Im Vergleich zu Nordamerika und China
fiel das europdische Produktionsvolumen
im Jahr 2012 gering aus. Besonders die
chinesische Produktion ist im Wachstum
begriffen. So wird bis 2015 mit einer Pro-
duktionssteigerung auf insgesamt 1,8 Mio.
Tonnen WPC gerechnet. Fur Europa wer-
den deutlich geringere Wachstumsraten
prognostiziert, auch die Produktionskapa-
zitat soll 2015 mit 350.000 Tonnen wesent-
lich geringer sein. Wachstum wird in Eu-
ropa vor allem im deutschsprachigen Raum
gesehen, vor allem im Bereich Gebadude-
renovierung.

Weltweite Produktion von WPC 2010 und 2012 Klimaaktiv
inkl. Prognose fiir 2015
2.000.000
1.800.000
1.600.000
S 1.400.000
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E 1.000.000
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é 600.000
3 400.000
e 200.000 1
0 - - -
a:c:err?lga China | Europa | Japan | Russland S:Sigfwt_ ar?;(rji_ka Indien
B 2010| 900.000 | 300.000 | 220.000 | 40.000 10.000 30.000 10.000 5.000
W 2012 1.100.00 | 900.000 | 260.000 | 65.000 20.000 40.000 20.000 25.000
2015| 1.350.00 | 1.800.00 | 350.000 | 110.000 | 40.000 55.000 50.000 70.000
Quelle: Nova Institut und ASTA EDER - Composites Consulting, 2014 ‘& i PN TERIUM
Grafik: Osterreichische Energieagentur ST ENERDY AGENCY &‘ LEBENSWERTES

Abbildung 1: Weltproduktion an WPC in 2010 und 2012 inkl. Prognose fiir 2015
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Naturfaserverstarkte Kunststoffe (NFK)

Die naturfaserverstarkten Kunststoffe hat-
ten 2012 in Europa ein Produktionsvolu-
men von 92.000 Tonnen. Dieses wurde zu
rund 98 % in der Automobilindustrie zu
einfachen zwei- und dreidimensionalen
Bauteilen verarbeitet (vlg. Abbildung 2).
Nur ein Kkleiner Teil von etwa 2.000 Ton-
nen wurde direkt zu Konsumgutern, z.B.
Spielzeug, verarbeitet.

In der Automobilindustrie haben NFK eine
lange Tradition. Bereits Henry Ford kon-
struierte 1941 eine Karosserie aus harzge-
bundenen Hanffasern®, und auch der Tra-
bant, bekannt als ,,Trabi, besall eine Ka-
rosserie aus naturfaserverstarktem Phenol-
harz.

Ihre besondere Eigenschaft der leichten
Formbarkeit bei gleichzeitig hoher Festig-
keit und Steifigkeit bei geringem Gewicht
machen sie besonders gut geeignet fur sol-
che Anwendungsbereiche. Heute werden
hauptséchlich hochwertige Turinnenver-
kleidungen,  Gebé&ckraumverkleidungen,
Instrumententrédger aber auch Schalldam-
mungen oder Abdeckungen fur den Au-
Renbereich produziert. Die Anwendung
beschrankt sich meist auf hohere Fahr-
zeugklassen, da der Werkstoff fiir Klein-
wagen zu teuer ist. Mit der Entwicklung
neuer Produktionsverfahren wird auch die
Herstellung komplexerer Produkte wie
Koffer, Sitzschalen und vielem mehr mog-
lich.

Abbildung 2: BMW Motorkapselung aus naturfaserverstarktem Kunststoff

(Quelle: © Fa Greiner Perfoam)

* FNR (2006): Naturfaserverstarkte Kunststoffe.
Pflanzen — Rohstoffe — Produkte. Internetpublikati-
on, verfligbar unter:
http://mediathek.fnr.de/naturfaserverstarkte-
kunststoffe.html [30.06.2014]

www.klimaaktiv.at/nawaro
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MARKTSITUATION VON NATURFASERVERBUNDWERKSTOFFEN IN DER
EUROPAISCHEN AUTOMOBILINDUSTRIE

Im Jahr 2012 wurden von der européischen
Automobilindustrie  insgesamt  150.000
Tonnen Naturfaserverbundwerkstoffe ver-
baut. Davon entfielen 60% auf NFK- und
40% auf WPC-Produkte. Folgende Grafik
zeigt die Massenanteile an eingesetzten
nachwachsenden Rohstoffen.

Die wichtigsten Rohstoffe waren Holz,
Baumwollfasern und Flachs, mit insgesamt
80 % der verarbeiteten Menge. Die Pro-
duktionsprozesse fur Naturfaserverbund-
werkstoffe sind ausgereift und werden von
unterschiedlichsten Firmen in Europa an-
gewendet.

Ein neues, innovatives Produkt stellen Po-
lypropylen-Zellulose-Granulate dar, die
von Unternehmen der Papierindustrie auf
den Markt gebracht wurden.

Aus technischer Sicht sind im Automobil-
bau weitaus groRere Mengen an NFK- und
WPC-Produkten verwendbar. Das deutsche
nova-Institut geht davon aus, dass durch
eine Anderung der politischen Rahmenbe-
dingungen wesentlich groRere Mengen
abgesetzt werden kénnten.

Grafik: Osterreichische Energieagentur

Quelle: Nova Institut und ASTA EDER - Composites Consulting, 2014

klimaaktiv

Nachwachsende Rohstoffe fiir R
Naturfaserverbundwerkstoffe in der
europaischen Automobilindustrie
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Abbildung 3: Nachwachsende Rohstoffe fur Naturfaserverbundwerkstoffe in der européischen

Automobilindustrie 2012.
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ROHSTOFFE

Die verwendeten Naturfasern kénnen aus
heimischen Pflanzen gewonnen werden.
Von Bedeutung sind vor allem Flachs und
Hanf. Diese Pflanzen werden in Europa
seit Jahrhunderten als Kulturpflanzen an-
gebaut und zeichnen sich durch eine exten-
sive Bewirtschaftung aus. lhre Fasern ha-
ben zwar fur die Textilindustrie an Bedeu-
tung verloren, finden aber in naturfaserver-
starkten Werkstoffen eine neue Anwen-
dung. Der Flachsanbau erlebt in der Euro-
paischen Union eine Renaissance und be-
tragt heute etwa 120.000 ha. Ahnlich ist
die Situation bei Hanf. Die Anbauflache
hat sich seit Ende der 90er Jahre verdrei-
facht und liegt seit 2005 bei etwa 16.000
ha”. In Osterreich betrug die Anbauflache
von Hanf im Jahr 2012 insgesamt 566 ha,
jene von Flachs war mit 2 ha jedoch ver-
schwindend gering®.

Andere bedeutende Naturfasern, wie
Baumwolle, Jute-, Kenaf-, Sisal- und Ab-
acafasern, missen meist importiert werden.

Fir die Produktion von WPC konnen
Holzreststoffe aus heimischen Quellen
verwendet. Der Rohstoff ist daher oftmals
zu glnstigen Preisen verfugbar. Das Holz
erfullt die Funktion eines Fillstoffes, wel-
cher Kunststoffe ersetzt. Dies macht das
Werkstlick leichter und verbessert seine
CO,-Bilanz.

® FNR (2006): Naturfaserverstarkte Kunststoffe.
Pflanzen — Rohstoffe — Produkte. Internetpublikati-
on, verflighar unter:
http://mediathek.fnr.de/naturfaserverstarkte-
kunststoffe.html [30.06.2014]
® Statistik Austria (2014): Anbau auf dem Acker-
land 2013 nach Bundeslandern. Internetpublikation,
verfugbar unter:
http://www.statistik.at/web_de/statistiken/land_und
forstwirtschaft/agrarstruktur_flaechen_ertraege/bo
dennutzung/index.html [30.06.2014]

Kunststoffe bilden eine Matrix, in welche
die Naturfasern eingebettet sind. Sie kon-
nen grundsétzlich fossilen oder natiirlichen
Ursprungs sein. Unter den géngigen fossi-
len Kunststoffen befinden sich z.B. Polyp-
ropylen (PP), Polyethylen (PE), Polyvi-
nylchlorid (PVC) oder Polystyrol (PS). Bei
den naturlichen Kunststoffen haben sich in
den letzten Jahren vor allem Polymilchsau-
re (PLA) und thermoplastische Stérke
(TPS) durchgesetzt. Diese Kunststoffe sind
allesamt Thermoplaste, welche aus sog.
Polymeren, d.h. langen, wenig verzweigten
Kettenmolekulen bestehen. Diese Kunst-
stoffe werden unter Warmeeinfluss weich
und formbar. Dieser Prozess ist reversibel
und kann theoretisch beliebig oft wieder-
holt werden, solange das Material nicht
durch zu hohe Temperaturen zerstort wird.
Fir ein stoffliches Recycling ist diese Pro-
dukteigenschaft ein wesentlicher Vorteil.
Andere gangige Kunststoffe, wie Po-
lyurethan oder Phenolformaldehydharze,
sind nach der Formgebung temperaturbe-
standig. Dies hat Vorteile in vielen An-
wendungsbereichen, erschwert aber die
Verarbeitung der Kunststoffe mit den Na-
turfasern.

Oft missen Zusatzstoffe eingesetzt werden
um die Naturfasern und die Kunststoff-
matrix dauerhaft zu verbinden. Diese Haft-
vermittler Uberbriicken die unterschiedli-
che Polaritit der Rohstoffe. Ein wichtiger
Haftvermittler ist z.B. Maleinsdureanhyd-
rid. Weitere wichtige Additive sind
Weichmacher und Farbstoffe.
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VERARBEITUNGSVERFAHREN

Die Produktion von Naturfaserverbund-
werkstoffen beginnt bei vollstdndiger Be-
trachtung bei der Aussaat auf dem Feld,
bzw. der Bestandsbegrindung. Aufgrund
der Vielseitigkeit der biogenen Bestandtei-
le in diesen Werkstoffen wird an dieser
Stelle nicht auf den Anbau und die Ver-
fugbarmachung der Fasern eingegangen.
Vielmehr wird auf die wesentlichen Verar-
beitungstechniken eingegangen, namlich
das Formpressen, Extrudieren und Spritz-
gieBen, welche in Folge kurz charakteri-
siert werden.

Formpressen

Beim Formpressen werden die Naturfasern
zusammen mit dem Kunststoff in eine Ne-
gativform eingebracht und durch Druck
und Hitze in die gewinschte Form ge-
presst. Es gibt unterschiedliche Verfahren
des Formpressens, auch koénnen thermo-
plastische sowie duroplastische Kunststof-
fe verwendet werden. Der Vorteil dieses
Verfahrens liegt in seiner Einfachheit.

Zuerst wird ein Vlies aus Naturfasern, wie
in Abbildung 4 dargestellt, auf die Nega-
tivform aufgetragen und mit den ge-
winschten  Kunststoffen  beschichtet.
Durch erkalten und damit einhergehender
Vernetzung der Polymere wird das Bauteil
formstabil. In den Pressvorgang kénnen
weitere Arbeitsschritte (z.B. Kaschierun-
gen, Beschichtungen, Dekore) integriert
werden. Durch kombinierte Arbeitsschritte
lassen sich Kosten erheblich reduzieren.

Der grofite Nachteil dieses Verfahrens ist,
dass die Produkte nur relativ einfache
zwei- oder dreidimensionale flachige For-
men annehmen konnen (vlg. Abbildung 2).
Komplexere dreidimensionale Formen, wie
bei Spritzguss, sind nicht moglich. Nur ein
geringer Teil der WPC Produktion wird
mit diesem Verfahren hergestellt. Dabei
handelt es sich groBtenteils um Fahrzeug-
innenverkleidungen. Fir die Produktion
von naturfaserverstarkten Kunststoffen ist
es jedoch von herausragender Bedeutung.

www.klimaaktiv.at/nawaro
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Extrudieren

Beim Extrudieren werden Sagemehl bzw.
kurze Naturfasern zusammen mit Kunst-
stoffen und Additiven in einen sogenann-
ten Extruder eingebracht und zu einer ho-
mogenen Mischung verdichtet. Ein Extru-
der besteht aus mindestens einer Schnecke,
welche das Material aufbereitet, mischt
und dabei erhitzt. Das zéhflissige Naturfa-
ser-Kunststoff-Gemisch wird anschliefend
durch eine zweidimensionale Form ge-
presst. Beim Erkalten behalt das Werk-
stiick die Form dieses Werkzeuges und
kann in beliebiger Lange hergestellt wer-
den (vlg. Abbildung 5).

")

«
|
Il } ||| ||
I

Abbildung 5: Profile aus Naturfaserverbundwerkstoffen (Quelle: Fa. Greiner aus Fabrik der Zukunft)

Dieses Verfahren hat sich besonders fiir
zylinderformige Produkte mit Hohlkam-
mern, wie z.B. Terassenbtden, Fenster-
rahmen u.v.m., bewéhrt. Extrudieren ist
das Hauptherstellungsverfahren von WPC-
Produkten und hat sich vor allem auf den
Wachstumsmarkten China und USA
durchgesetzt.  Flr  naturfaserverstéarkte
Kunststoffe ist dieses Verfahren derzeit
von eher geringer Bedeutung. Die techno-
logische Entwicklung macht jedoch auf
diesem  Gebiet grole  Fortschritte.

www.klimaaktiv.at/nawaro
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Spritzgiel3en

Das SpritzgieRen ist das dritte bedeutende
Verarbeitungsverfahren fur Naturfaserver-
bundwerkstoffe. Der  thermoplastische
Kunststoff, die Naturfasern sowie Additive
werden erwarmt und zu einer homogenen
Masse vermischt (compoundiert). Als kor-
niges Granulat (vlg. Abbildung 6) kann es
nun in einer Spritzgussmaschine weiter-
verarbeitet werden. Hier wird es mittels
eines Extruders verflissigt und in eine
zweiteilige Form gespritzt. Das Material
erstarrt beim erkalten und kann anschlie-
Rend sofort zu einem Endprodukt weiter-
verarbeitet werden.

Compound
Pr + Naturfasecn
————————

Compound
(Matrix + Faser)

Das SpritzgieRen ist in der Kunststoffver-
arbeitung schon seit vielen Jahren Stan-
dard. Es erlaubt die Herstellung grofer
Stlickzahlen in gleichbleibender Qualitéat.
Allerdings wurde dieses Verfahren bei
Naturfaserverbundwerkstoffen in der Ver-
gangenheit fast ausschlielich fur WPC-
Produkte verwendet. NFK-Produkte bend-
tigen eine etwas aufwandigere Anlagen-
technik, sind im Spritzgussverfahren je-
doch ebenfalls gut herstellbar. Sowohl bei
WPC- als auch bei NFK-Produkten hat die
Verarbeitung durch Spritzgielen grol3es
Potenzial.

Abbildung 6: Naturfaserverstarkte Kunststoffe als Granulate fiir Spritzguss (Quelle: FNR)

www.klimaaktiv.at/nawaro
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NATURFASERVERBUNDWERKSTOFFE IM AUTOMOBILBEREICH

Die Innenraumausstattung von Kraftfahr-
zeugen ist bei weitem der grofite Anwen-
dungsbereich der Naturfaserverbundwerk-
stoffe. Seit vielen Jahren ist die Herstel-
lung von Bauteilen mit Naturfasern im
Formpressverfahren etabliert. Insgesamt
80.000 Tonnen an Holz- und anderen Na-
turfasern wurden 2012 in der europaischen
Automobilindustrie verarbeitet’.

Die Bauteile aus NFK- und WPC-
Komponenten zeichnen sich durch vielfal-
tige Vorteile aus, wie die folgende Auflis-
tung verdeutlicht:

e Gewichtseinsparung von bis zu
30 % (Leichtbau) und damit ein-
hergehende Treibstoffeinsparungen

e Schallddmmung

e Temperaturbestéandig

o Gutes Bruchverhalten (geringe
Splitterneigung, keine scharfen
Kanten)

o Gute Okobilanz verglichen mit
konventionellen Kunststoffen

In sdmtlichen heutzutage auf den Markt
kommenden PKW-Neuwagen sind NFK-
Komponenten verbaut. Besonders die gu-
ten akustischen Eigenschaften (Gerdusch-
dammung) sowie das geringe Gewicht ma-
chen diese Werkstoffe fir die Automobil-
industrie interessant.®

WPC-Bauteile werden vorwiegend als fl&-
chige und mechanisch nicht sehr hoch

” Nova-Institute (2014): WPC/NFC Markte Study
2014-03 — Wood-Plastic Composites (WPC) and
Natural Fibre Composites (NFC): European and
Global Markets 2012 and Future Trends. Internet-
publikation, verflighar unter: www.bio-
based.eu/markets [30.06.2014]

® FNR(2014): Marktanalyse nachwachsender Roh-
stoffe. Schriftenreihe nachwachsende Rohstoffe,
Nr. 34. Internetpublikation, verflighar unter:
http://fnr.de/marktanalyse/marktanalyse.pdf
[30.06.2014]

beanspruchte Bauteile, wie z.B. Tirinnen-
verkleidungen, produziert. Im Durchschnitt
wird von etwa 3,5kg Naturfasern pro
PKW ausgegangen.

Greiner Perfoam

Ein Beispiel fiir ein erfolgreiches osterrei-
chisches Unternehmen in diesem Bereich
ist Greiner im  ober6sterreichischen
Kremsmunster. Es ist mit mehr als 125
Standorten international aufgestellt und
beschaftigt Uber 8.000 Mitarbeiter. Die
Unternechmenssparte ,,Perfoam®, mit dem
Hauptstandort Enns und 5 weiteren Stand-
orten, ist fihrend auf dem Gebiet der Ver-
bundwerkstoffe und liefert innovative Pro-
dukte an die Automobilindustrie. In unter-
schiedlichen Materialaufbauten werden
Polypropylen, Polyurethan, Glasfasern
aber auch Naturfasern eingesetzt.

Naturfasern, hauptsachlich Flachs, Hanf
und Kenaf, sind hervorragend geeignet um
hochwertiges Interieur und Gerduschdam-
mungen fur den AuBen- und Innenbereich
von Premium-Fahrzeugen herzustellen. Im
Jahr 2013 verarbeitete Greiner Perfoam
bereits 120 Tonnen Naturfasern zu NFK-
Werkstoffen. Fir das laufende Jahr waren
es bereits 96 Tonnen Naturfasern, womit
sich die eingesetzte Menge 2014 voraus-
sichtlich verdoppelt. Fir das kommende
Jahr 2015 plant Greiner Perfoam eine wei-
tere Ausweitung und mdéchte mehr als 300
Tonnen Naturfasern verarbeiteten.

Besonders die Produktion von speziellen
Akustikbauteilen im Motorraum ist von
wachsender Bedeutung. Weitere Informa-
tion zu diesem Anwendungsbereich finden
sie auf www.greiner-perfoam.com und auf
www.klimaaktiv.at/nawaro.

www.klimaaktiv.at/nawaro
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FAZIT

Naturfaserverbundwerkstoffe sind enorm
vielseitig und weisen stark steigende
Marktanteile auf. Zwar werden China und
die USA auch in Zukunft deutlich hthere
Produktionskapazitaten als die Européische
Union aufweisen, aber der wachsende glo-
bale Markt stellt auch grolRe Chancen fir
europdische und oOsterreichische Hersteller
dar. Das groRte Wachstum wird bei den
WPC-Produkten erwartet, vor allem im
Verarbeitungsbereich des Spritzgieliens.

Neben o©kologischen Vorteilen besitzen
Naturfaserverbundwerkstoffe eine Reihe
von technischen Eigenschaften, welche
deren Einsatz in innovativen Produktld-
sungen fordern. Der Einsatz von Nach-
wachsenden Rohstoffen in Form von inno-
vativen Naturfaserverbundwerkstoffen
ersetzt teilweise konventionelle, petroche-
mische Kunststoffe, wodurch sich die wirt-
schaftliche Abhé&ngigkeit von Erddlimpor-
ten vermindert.

Dartber hinaus wird der klimaschéadliche
Ausstoll von Treibhausgasen durch den
Einsatz von Naturfasern reduziert und ein
wertvoller Beitrag zum Klimaschutz ge-
leistet.

Naturfaserverstarkte Kunststoffe (NFK)
und Wood-Plastic Composites (WPC) sind
bereit in vielen Bereichen etabliert. Als
Best-Practice Beispiel dafur dient ihr Ein-
satz in der Automobilindustrie. Namhafte
Fahrzeughersteller beziehen bereits Pro-
dukte dieser Art und setzen sie vermehrt
ein. Dabei zeigte sich, dass Naturfasern fiir
diesen Einsatzbereich bestens geeignet
sind und mit steigenden Absatzzahlen zu
rechnen ist.
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