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[bookmark: _Toc362964370][bookmark: _Toc398810574][bookmark: _Toc264459242][bookmark: _Toc264459315][bookmark: _Toc264538447][bookmark: _Toc264886513]Zusammenfassung
[bookmark: _Toc362964371][bookmark: _Toc398810575]Textliche Beschreibung
Inkl. Rangfolge der Möglichkeiten zur Verbesserung der Energieeffizienz


[bookmark: _Toc398810576]Vorgeschlagenes Umsetzungsprogramm


[bookmark: _Toc362964373][bookmark: _Toc398810577]Hintergrund des Energieaudits
[bookmark: _Toc362964374][bookmark: _Toc398810578]Allgemeine Informationen über Energieauditor und Energieaudit
Name des Energieauditors, Organisation, unabhängig ja/nein, 
verwendete Auditmethode
(z.B. Energieaudit zur betrieblichen Abwärmenutzung, Messungen ja/nein)

Kontext des Energieaudits (z.B. im Rahmen des Regionalprogramms XY…)

[bookmark: _Toc362964375][bookmark: _Toc398810579]Anwendungsbereich, Ziel, Gründlichkeit, Zeitrahmen
Anwendungsbereich und Grenzen (z.B. nur Wärmesystem, inkl. Verbraucher)
Ziel des Energieaudits, z.B. Abschätzung des Energieverbrauchs, Vorschläge für Verbesserungsmaßnahmen inkl. Tiefe: z.B grober Energie- und Kosteneinsparabschätzung, z.B. werden keine Messungen der Verbraucher usw. durchgeführt.

Zeitrahmen: z.B. 2 Monate ab XX, damit verbundene Gründlichkeit

[bookmark: _Toc398810580]Beschreibung des Standortes
[bookmark: _Toc398810581]Allgemeine Beschreibung des Standortes
Kurzbeschreibung Organisation (Standort, Produkte)
[bookmark: _Toc398810582]Übersicht eingesetzte Energieträger
Energieträgerverbrauch Gesamt:

	Energieträger
	Jahr zB 2012
	Kosten
	Versorgte Anlagen

	Wärmeenergieträger (Gas, Öl usw.)
	
	
	

	Strom
	XXX kWh
	
	



Strom evt. monatlich mit Grafik
[bookmark: _Toc362964378][bookmark: _Toc398810583]Einflussfaktor und Leistungskennzahl
	Einflussfaktoren
	Wert

	Produzierte Menge
	

	Heizgradtage
	

	Produktionszeit
	


[bookmark: _Toc264459244][bookmark: _Toc264459317][bookmark: _Toc264538449][bookmark: _Toc264886515]Beispiele für mögliche Einflussfaktoren (Variable, die den Energieverbrauch beeinflusst), dieser Zusammenhang kann auch graphisch dargestellt werden

	Leistungskennzahl
	Wert

	z.B. Wärmeenergieverbrauch [kWh]
	

	Wärmeenergieverbrauch pro HGT [kWh/t]
	

	Wärmeenergieverbrauch pro t produziertem Produkt [kWh/t]
	

	COP Kälteanlage
	

	
	


Beispiele für mögliche Leistungskennzahlen (in Abhängigkeit der Datenverfügbarkeit)

Produktions-/Lagerdaten

[bookmark: _Toc398810584]Überblick über Prozesse am Standort
	[bookmark: _Toc264459245][bookmark: _Toc264459318][bookmark: _Toc264538450][bookmark: _Toc264886516][bookmark: _Toc294603461]Anlage 1 




[bookmark: _Toc398810585]Energiebilanz für Wärmesysteme
[bookmark: _Toc398810586]Überblick Prozesse
Liste mit branchenspezifischen Prozessen:


Liste mit Querschnittstechnologien:
Dampfkessel
Heizkessel
Druckluft
…
[bookmark: _Toc398810587]Bilanzierung
Der Fokus liegt auf wärmeverbrauchende Prozesse
Tabelle 1: Wärmeverbrauchende Systeme je Wärme-, Kälteversorgendes System (nach Datenverfügbarkeit)
	INPUT 
Heiz- Kühlsystem

	
	Abschätzung Wirkungsgrad des Heiz- od. Kühlsystems (Erzeugung, Verteilung)
	
	Endenergieverbrauch gesamt [kWh] für Brennstoff für Heizsystem
	
	

	Brennstoff
	
	Kosten pro kWh Endenergie
	
	Kosten pro kWh Nutzenergie (nach Erzeugung und Veteilung)
	
	

	OUTPUT
Prozess
	Energieträger 
	Leistung
[kWth]
	Auslastung
[%]
	Betriebszeit pro Jahr
[h]
	Nutzenergiebedarf
Leistung mal Ausl. mal Betriebsz.
[kWh/a]
	Betriebskosten
	Relevant für weitere Betrachtung?

	z.B. Trocknung
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	



Für die Energiebereitstellung sind so weit möglich verfügbare Abwärmeströme bzw. Leistungen für Druckluft-, Kälte-, Lüftungs- und Dampfsysteme darzustellen.

[bookmark: _Toc398810588]Datenerhebung
[bookmark: _Toc398810589]Liste der aufgenommenen Prozessströme mit Details
(z.B. Kopie von klimaaktiv Pinch-Tool) einfügen:
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Tabelle 2 Stromliste für die Pinch-Analyse (Spalten adaptieren)
	Strom Name
	Start-Temperatur
	End-Temperatur
	Heiß/Kalt
	Massenstrom
	Spez.Wärme-kapazität
	m*cp (Produkt Masstenstrom und spez. Wärmekapazität) 
	Spezifische Enthalpie
	Enthalpie
	Betriebs-
stunden pro Jahr
	Optionale Eingabe für jährliche Energie
	Jährlich übertragbare Energie

	 
	 [°C] 
	 [°C] 
	 
	 [kg/s] 
	 [kJ/kg.K] 
	 [kJ/K.s] 
	 [kJ/kg] 
	 [kW] 
	 [h/Jahr] 
	 [MWh/Jahr] 
	 [MWh/Jahr] 
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[bookmark: _Toc398810590]Liste bestehender Wärmetauscher
Tabelle 3 Datenaufnahme für bestehende Wärmetauscher
	
	
	
	Primärseite
	Sekundärseite

	Bezeichnung Wärmetauscher
Ort / Prozess

	Art des Wärmetauschers
(Platten, Röhren usw.)
	Leistung
Auslegung/ real
[kW]/[kW]
	Strombezeichnung
	t1/t2* 
Auslegung/ real
[°C]/ [°C]
	Mediendurchsatz
Auslegung/ real
[kg/s]/ [kg/s]
Aggregatzustand
	Strombezeichnung
	t3/t4*
Auslegung/ tatsächlich
[°C]/ [°C]
	Mediendurchsatz
Auslegung/ real
[kg/s]/ [kg/s]
Aggregatzustand

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	



*t1/t2: Temperatur Primärseite (Warmes Medium) Eingang/Ausgang
*t3/t4 Temperatur Sekundärseite (Kaltes Medium) Eingang/Ausgang


[bookmark: _Toc398810591]Datenanalyse

[bookmark: _Toc398810592]Darstellung der Pinch-Kurve aus klimaaktiv Pinch-Tool


[bookmark: _Toc398810593]Darstellung Wärmetauscher Prioritätenliste


[bookmark: _Toc398810594]Darstellung möglicher Ströme für Wärmepumpenanwendung





[bookmark: _Toc263763093][bookmark: _Toc264538457][bookmark: _Toc264886523][bookmark: _Toc398810595]Verbesserungsmaßnahmen
[bookmark: _Toc264538458][bookmark: _Toc264886524][bookmark: _Toc398810596]Überblick Verbesserungsmaßnahmen 
	Maßnahmenübersicht
	Einsparungspotential
	Kosten
	Wirtschaftlichkeit
	Empfohlene Umsetzung (Wer, Wann)

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


[bookmark: _Toc398810597]Vorschläge zur Abwärmevermeidung
Textliche Beschreibung
Einsparbewertung, inkl. Einfluss auf Leistungskennzahl
Angabe der Annahmen für die Berechnung der Einsparungen und resultierende Genauigkeit
Information über anwendbare Förderungen
Wirtschaftlichkeitsberechnung
Weitere Verbesserungen durch Maßnahmenumsetzung (z.B. Qualitätsverbesserungen, verminderte Instandhaltung, geringerer CO2 Ausstoß, verbesserte Arbeitsbedingungen etc.)
Mögliche Wechselwirkungen mit anderen Empfehlungen
(falls sinnvoll) Empfehlung für ein geeignetes Monitoring der Energieeinsparmaßnahmen (Monitoringkonzept, Messkonzept, Nachweisplan etc.)
[bookmark: _Toc398810598]Vorschläge Optimierung bestehender Wärmetauscher
Textliche Beschreibung
Einsparbewertung, inkl. Einfluss auf Leistungskennzahl
Angabe der Annahmen für die Berechnung der Einsparungen und resultierende Genauigkeit
Information über anwendbare Förderungen
Wirtschaftlichkeitsberechnung
Weitere Verbesserungen durch Maßnahmenumsetzung (z.B. Qualitätsverbesserungen, verminderte Instandhaltung, geringerer CO2 Ausstoß, verbesserte Arbeitsbedingungen etc.)
Mögliche Wechselwirkungen mit anderen Empfehlungen
(falls sinnvoll) Empfehlung für ein geeignetes Monitoring der Energieeinsparmaßnahmen (Monitoringkonzept, Messkonzept, Nachweisplan etc.)
[bookmark: _Toc398810599]Nutzung der Abwärme
Textliche Beschreibung
Evt. Screen-Shot von Vorgeschlagenem Wärmetauscher aus Pinch-Tool
Einsparbewertung, inkl. Einfluss auf Leistungskennzahl
Angabe der Annahmen für die Berechnung der Einsparungen und resultierende Genauigkeit
Information über anwendbare Förderungen
Wirtschaftlichkeitsberechnung
Weitere Verbesserungen durch Maßnahmenumsetzung (z.B. Qualitätsverbesserungen, verminderte Instandhaltung, geringerer CO2 Ausstoß, verbesserte Arbeitsbedingungen etc.)
Mögliche Wechselwirkungen mit anderen Empfehlungen
(falls sinnvoll) Empfehlung für ein geeignetes Monitoring der Energieeinsparmaßnahmen (Monitoringkonzept, Messkonzept, Nachweisplan etc.)
[bookmark: _Toc398810600]Schlussfolgerungen
Empfohlene Maßnahme, Priorität
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[bookmark: _Toc264459252][bookmark: _Toc264459325][bookmark: _Toc264538465][bookmark: _Toc264886532][bookmark: _Toc398810601]Anhang 
[bookmark: _GoBack]
Anhang A
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