,Im Rahmen eines Energieaudits in einem Produktions-
betrieb wurde unter anderem die Druckluft als wesentlicher
Energieverbraucher identifiziert. Mittels einer Messung sowie
einem entsprechendem Metering der Energiedaten wurde festge-
stellt, dass ein Kompressor auch am Wochenende in Betrieb ist,
obwohl kein Bedarf bestand. Die durchgefiihrte Leckagenortung
mitanschlieBender Behebung sowie der Abschaltung des Kom-
pressors am Wochenende fiihrte zu einer jahrlichen Einsparung
Armin Zingeale von EUR 43.000. Derartige Mafinahmen amortisieren sich
netconnect — innerhalb weniger Monate. Die Basis hierfiir stellt eine geeignete
visual energy flow Messung sowie eine entsprechende Datenauswertung dar.*
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DAS KONNTE SIE SONST NOCH INTERESSIEREN

--- Die klimaaktiv Messleitfiden
- Teil 1 Leitfaden zur Bewertung von Energieeinsparungen
- Teil Il Leitfaden zur Messtechnik
--- Die klimaaktiv Technologieleitfiden zu Druckluft, Pumpen, Kiltesystemen,
Abwiarmenutzung etc.
--- Internationales Performance Measurement & Verification Protocol

Alle Informationen finden Sie unter klimaaktiv.at/eebetriebe

KONTAKT

klimaaktiv energieefiziente betriebe

Osterreichische Energieagentur — Austrian Energy Agency
Mariahilfer Strale 136, A-1150 Wien

TELEFON +431 586 15 24-0

FAX +431 58615 24-340

E-MAIL  eebetriebe@klimaaktivat

WEB wwwklimaaktivat/eebetriebe

Strategische Gesamtkoordination:

BMLFUW, Abteilung I/2 - Energie- und Wirtschaftspolitik
Dr» Martina Schuster, Dr.® Katharina Kowalski,

Elisabeth Bargmann BA, DI Hannes Bader
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SCHLUSS MIT SCHATZEN -
RICHTIG MESSEN



GRUNDE FUR MESSUNG

ERST DAS MESSEN des Energieverbrauchs bildet eine aussagekriftige Basis,
beispielsweise fiir die energetische Bewertung der Hauptenergieverbraucher im Rahmen von
Energiemanagementsystemen fiir die Durchfiihrung von Energieaudits zur Erstellung der Ener-
giebilanz, zum Bewerten der Einsparmaf8nahmen, fiir das Energiemonitoring und -controlling
und fiir die Anlagensteuerung,

Generell erméglicht das Messen:
- eine solide Basis fiir Investitionsentscheidungen
- ein effektives Energie- und Energiekostenmanagement
- ein Feedback iiber die gesetzte Einsparmaf8nahme
- eine Erhohung der Glaubwiirdigkeit und Transparenz von Investitionen in
Effizienzprojekte
- einbesseres Verstindnis der Anlagen
- eine Uberpriifung der Herstellerangaben iiber Energjeeinsparungen

SIEBEN SCHRITTE ZUR MESSUNG DES ENERGIEVERBRAUCHS

Unabhingig von der Anwendung empfiehlt klimaaktiv sieben Schritte zur Messung des
Energieverbrauchs:

Definition von Umfang und Zweck der Aufgabe
Definition der Systemgrenze

Festlegen der Schliisselparameter

Erfassen der vorhandenen Messstellen
Erstellen des Messplans

Durchfithrung der Messung

Auswertung der Messung
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RICHTIG MESSEN

GENERELL SOLLEN MESSUNGEN genau, schnell, reproduzierbar - also nach-
vollziehbar und damit gut dokumentiert - und kostengiinstig sein.

TIPP: SO EINFACH WIE MOGLICH, SO KOMPLEX WIE NOTIG!

Eigenschaften der Messstoffe, der Messstrecke, die verfiigbaren Budgets usw. miissen bei der
Auswahl des Messgerits beriicksichtigt werden. Hilfe bei der Auswahl des Messgerits geben
klimaaktiv Partner, Fachbetriebe und der klimaaktiv Messleitfaden. Dieser Leitfaden enthilt
detaillierte Beschreibungen zu Durchfluss-, Temperatur- und Druckmessung sowie zur Mes-

sung von elektrischer Energie.
Exemplarische Tabelle zur Bestimmung eines Durchflussmessgerits (genaue Information im
Messleitfaden IT)
Eigenschaften der Messstoffe Eigenschaften der Messstrecke u. Messgerit
: g
% z . g‘ g | K
g E
o | B | gégsgﬂz E% _S:gg %u% '§°
wepigen | '\ 5 E\B( 215123 12\20 | 22 |7 (22 (48 |2
SRR B2 |5|2|55 z (2|2~ |8% |8
2|H é 4 3 a 5| < . 9
“ITIEE | % : |4 =
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Magn. Induktiv tls|sft{3|2[1][s]s] 1 1 1| 1 | 1 [ 1| ox0%wM
Schwebekarper 1|1 |41 [5]|3|S5[4]1 1 5 2 1 1 2 0,5-19%vE.
Blende 11|11 |4]|s5]4 1| 2 ™ 4] 1 1|5 0,6-29%E.
Venturi-Rohr 1ls|s{t|2]4]4]kal1] 2 » 3] 1 1|5 0,6-29%E.
Ultraschall Lanfzeit 1[S|S|L|S5|1[3][S5]1 3 1 1 1 1 4 0,59% vM.-2%vE.
UttraschallDoppler | 1| S | S| S|5|1|3|5|1t] s 1 U] 1 | 1 | 4] 19wM2%E

Coriolis vl 2{1|2{3|[1]| 1 4 4] 1 1| 1| 0p5020%vM.
Fliigelrad Anemometer S| 1|5 |kAlkA|kA[kAkA| 1 1 1 1 kA. 2 | kA 3% v.M.
Wirbelzahler(Vortex) [ 1 [ 1| 1| 1|4 |5|s|4[1] 3¢ » 3] 2 1|4 0,519V M.
Therm. Anemometer 1|15 |kAlkA|kA|kA[kA| 1 1 5 2 kA 1,5%v M.
Bewertungsskala
sehrgut 1 [1] bis DN1000, dariiber Bewertung: 5
gut 2 [2] bis DN4000
geeignet 3 [3] bis DN150
méglich (bes. Bed.) 4 [4] erstab DN1S, darunter Bewertung: §
nicht geeignet 5 [5] bis DN400, daritber Bewertung: 5
keineAngabe kA
vom Endwert vE.

vom Messwert vM.

ERGEBNIS KORREKT DARSTELLEN

INSBESONDERE IN BETRIEBEN mit hiufig wechselnden Produktionsbedin-
gungen beziehen sich Messungen oft nur auf einen kurzen Zeitraum. Sie sind daher auch nur
begrenzt aussagekraftig, sollten die Ergebnisse nicht ,korrigiert” werden. Daher ist es notwen-
dig und hilfreich, sogenannte , Abhingigkeiten des Energieverbrauchs* festzustellen.

BEISPIEL ZUR DARSTELLUNG UND BERECHNUNG VON
ENERGIEEINSPARUNGEN

Bei einem Produktionsbetrieb wird VOR (2011 —2013) und NACH (2014) der Umsetzung

einer Energieefizienzmafnahme der Energieverbrauch wie folgt gemessen:

Jahr  Produktionsmenge [t] Energieverbrauch [MWh/a]

2011 60 650
2012 40 430
2013 20 250
2014 25 350

Um Aussagen iiber die tatséichlich erzielten Einsparungen durch die Energieefhzienzmafinah-
me treffen zu kdnnen, ist beispielsweise eine Anpassung entsprechend der Umgebungseinfliis-
se (zB. Produktionsmenge) VOR und NACH der Mafinahme durchzufiihren.

Die Regressionsanalyse ist eine mégliche Form der Darstellung:
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Durch die Geradengleichung kann nun auf jenen Energieverbrauch riickgerechnet werden,
welcher sich ohne Effizienzmafinahme bei der entsprechenden Produktionsmenge im Jahr
2014 ergeben hitte.



